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DAMIS - nacionalinio mokslo informacijos
archyvo MIDAS duomeny analizés jrankis
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DAMIS funkcionalumas §// M I DAS

DAMIS - (web application):
nereikia jokio papildomo diegimo, uZtenka interneto
narsyklés.
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S MIDAS

DAMIS - (web application):
nereikia jokio papildomo diegimo, uZtenka interneto
narsyklés.

DAMIS funkcionalumas

Galima rinktis

(VU MII klasteris - VU MIF
superkompiuteris), todél gali buti analizuojami jvairios
apimties duomenis.
Jgyvendintas principas.

Gautus rezultatus galima naudotojo
kompiuteryje arba

Jgyvendinti algoritmai, gali
buti analizuojami ,
kurie pateikti lentelés pavidalu.



Daugiamaciy duomeny pavyzdys

(kruties vézio duomenys)
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x1 - clump thickness,

X, — uniformity of cell size,
x3 - uniformity of cell shape,
X, — marginal adhesion,

xc — single epithelial cell size,
X¢ — bare nuclei,

X, — bland chromatin,

Xxg — normal nucleoli,

Xg — mitoses.

C - class (benign, malignant)
dimensija (matmeny skaicius)
n=9

viena eiluté - vienos pacientés
duomenys



Duomeny analizé V MIDAS
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DAMIS grafiné naudotojo sgsaja

MIl klasteris MIF VU SK2

+ Duomeny jkélimas
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|
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Ikelti naujz Pasirinkti kel failg
failg ikelta failg i MIDAS

v Pirminis apdorojimas
»  Statistiniai primityvai
» Dimensijos maZinimas

Klasifikavimas,
grupavimas

»  Rezultaty perZiara



DAMIS grafiné naudotojo sgsaja

eksperimenty vykdymo valdymas

Pasirinkti  Ikelti failg

Ikelti maujz

ikelta failg i MIDAS

failg

Darbalaukis, kuriame
bus formuojama
eksperimento
uzduociy seka
(scientific workflow)

v Pirminis apdorojimas

»  Statistiniai primityvai

» Dimensijos maZinimas

Klasifikavimas,
grupavimas

Rezultaty perZiura

kompo-
nentes




DAMIS duomeny analizei §// MIDAS

Jgyvendinta:
algoritmai (valymas,
filtravimas, skaidymas, transponavimas,
normavimas, pozymiy atrinkimas),

(minimumas, maksimumas, vidurkis, standartinis
nuokrypis, mediana),
(vizualizavimo) algoritmai,
ir (klasterizavimo)
algoritmai,
gauty perziura.



SkaiCiavimy resursy parinkimas

o
MII klasteris MIF WU SK2

* Duomeny jkelimas

1]

Ikelti naujg  Pasirinkti Ikelti failg
failg, keltg failg & MIDAS

*  Pirminis apdorojimas
v Statistiniai primityvai
» Dimensijos mazinimas

Klasifikavimas,
grupavimas

» Rezultaty perzitra

Naujas eksperimentas Viykdyti




SkaiCiavimy resursy parinkimas

i ]
MIl klasteris. ~ MIF VU SK2
Skaifiavimo telkinio informacija

Vilniaus universiteto Matematikos ir
informatikos instituto paskirstytyju
skaiciavimy klasteris

Klasterio svetaing:
http:/fhpc_mivu It/

Klasterio apkrovimas:
http:/fhpc.mii.vu_ltYganglia/

» Dimensijos mazinimas

Klasifikavimas,
grupavimas

» Rezultaty perzidra

Naujas eksperimentas Viykdyti




SkaiCiavimy resursy parinkimas

9 e
MIl klasteris | MIF VU SK2 .
Skaifiavimo telkinio informacija

* Duorr
Vilniaus universiteto Matematikos ir

{ informatikos fakulteto paskirstytuju
skaitiavimy superkompiuteris

Klasterio svetainé:
http:/fmif vu [t/cluster/

Ikelti nauji
failg

| Klasterio apkrovimas:
Pirmi| http://k007 .mif vu_lt/ganglia2/

e

v Statistiniai primityvai
» Dimensijos mazinimas

Klasifikavimas,
grupavimas

» Rezultaty perzidra

Naujas eksperimentas Viykdyti




Duomenuy jkélimas

o
MII klasteris MIF VU SK2

* Duomeny jkélimas

"1 ]

Ikelti naujg  Pasirinkti kel failg is

Ikelti faila i&

failg kelty failg MIDAS MIDAS

» Pirminis apdorojimas
» Statistiniai primityvai
» Dimensijos mazinimas

Klasifikavimas,
grupavimas

» Rezultaty perzitra Norima komponenté pelyte tempiama 1 darbalauky;

Pries tai duomenys turi buti tinkamai paruosti.

Naujas eksperimentas m Vykdyti




Duomenuy jkélimas is MIDAS

o
MII klasteris MIF VU SK2

~ Duomeny jkélimas

o E @o
Ikelti naujg  Pasirinkti  Ikelti failg is
failg. ikeltg failg MIDAS

» Pirminis apdorojimas
» Statistiniai primityvai
» Dimensijos mazinimas

Klasifikavimas,
grupavimas

» Rezultaty perzitra

Tkelti failg i3

MIDAS

Lkelti faila iS MIDAS

Pavadinimas Modifikuota

Publikuoti tyrimai 2015-04-09

Nepublikuoti tyrimai 2015-04-09

Patvirtinti Atsaukti

Naujas eksperimentas m Vykdyti




Duomeny pirminis apdorojimas

MII klasteris MIF VU SK2

» Duomeny jkélimas

~ Pirminis apdorojimas

Walymas Filtravimas  Skaidymas
1 ] y O ]
‘ x[9[7] ) g
2

Transponavi MNormavimas PoZymiy

mas atrinkimas

» Statistiniai primityvai
» Dimensijos mazinimas

Klasifikavimas,
grupavimas

» Rezultaty perzidra

M.

17 - ] 1
O y 100 9
Matricinis

vaizdavimas

i‘
Tkelti failg i&
MIDAS

Ikeltos komponentés sujungiamos ]

Filtravimas

M=
554

PoZymiy

atrinkimas

M.y

17 5 1
0 ¥y 100 9
Matricinis

vaizdavimas

M.

17 L] 1
0 y 100 9
Matricinis

wvaizdavimas

vadinamasias moksliniy vzduociy sekas

(scientific workflows)

Naujas eksperimentas m Vykdyti




Komponenciy parametry parinkimas
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MII klasteris MIF VU SK2

» Duomeny jkélimas

~ Pirminis apdorojimas

5 on o
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P

ozymiy atrinkimas

Pozymiai

Uniformity_of ¢
Single_Epitheliz
Bare Nuclei
Bland_Chromat
Normal_Nucleol -»>
Mitoses
class_attr

»

Pasirinkti pozymiai

Clump_Thickne! I
Uniformity_of (
Marginal_Adhes

m

Klasés pozymis

class_attr E

1

Patvirtinti AtSaukti

PoZymiy,

atrinkimas

Du kartus spusteléjus
pelyte 1kelta
komponente atsiranda
langas, kuriame
galima pasirinkti
komponenciy
parametrus

Naujas eksperimentas m Vykdyti




Rezultaty perziura

@
MI| klasteris MIF VU SK2

» Duomeny jkélimas

» Pirminis apdorojimas

» Statistiniai primityvai
» Dimensijos mazinimas

Klasifikavimas,
grupavimas

~ Rezultaty perzilra

N 4 X
17 5N 1

y 100 9

Techniné Matricinis Grafinis

informacija vaizdavimas vaizdavimas

Tkelti failg is
MIDAS

O y 100 9
Matricinis

vaizdavimas

Filtravimas

ey

e

PoZymiy

atrinkimas
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O y 100 9
Matricinis
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L
Grafinis
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Matricinis
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Naujas eksperimentas m Vykdyti




Rezultaty matricinis vaizdavimas

" Matricinis vaizdavimas
(REAL)
1 3
10 3
2 3
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Rezultaty grafinis vaizdavimas

Svarbu duomenis

Zmogui vizualizuotus duomenis, nei
ju skaitinius jvercius.

Irankyje jgyvendinta

(scatter plot).

Jei vizualizuojami duomenys, kuriuos apibudina daugiau
nei du pozymiai, galima



Rezultaty grafinis vaizdavimas

‘ Grafinis vaizdavimas
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Eksperimento vykdymas

o
MII klasteris MIF VU SK2

M.

M.

17 ES 1
H = H 17 S8 1
» Duomeny jkélimas O w0 s =
Matricinis ——
atricinis

» Pirminis apdorojimas

» Statistiniai primityvai

vaizdavimas

vaizdavimas

» Dimensijos mazinimas Filtravimas
x
Klasifikavimas, .
" grupavimas v
g p . vaizdavimas
v kelti failg i§
» Rezultaty perzidra REs
MIDAS
x
2N & xo M;x H a x
17: Sl 1 | — 17 5 1
y 100 9 O 108
g X 7 ; Matricinis
Techniné Matricinis Grafinis Pozymiy
; - . { . I vaizdavimas
informacija vaizdavimas vaizdavimas atriakimas
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Eksperimenty vykdymo istorija

Eksperimenty istorija

m

| Pavadinimas Statusas Veiksmai
[ exp139 Vykdoma Va

] exp110 |vykdytas S &
[l exp109 Jvykdytas S @
[ exp108 |vykdytas S ©®
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Duomenuy statistinés charakteristikos

o
MIl klasteris MIF VU SK2

»

»

Duomeny jkélimas

Pirminis apdorojimas

hd

Statistiniai primityvai

—8

Statistiniai
primityvai

»

»

Dimensijos mazinimas

Klasifikavimas,
grupavimas

Rezultaty perziura

x
. M
h“ =) 17 5N 1
[ 19 1] ]
TIIz i-~-B
. o1 117} O
Matricinis
) . Statistiniai
Tkelti naujg, - . vaizdavimas
faila primityvai

Statistinial primityval — min, max, vidurkis,
standartinis nuokrypis, mediana

Naujas eksperimentas m Vykdyti




Duomeny dimensijos mazinimas

MIl klasteris

» Duomeny jkélimas

» Pirminis apdorojimas

» Statistiniai primityvai

MIF VU SK2

Dimensijos mazinimas

PCA SMACOF
{MDS)

Relative SAMAMNN SOM-MD5S

MD5S

Klasifikavimas,
grupavimas

» Rezultaty perzitra

Tkelti faila i&

MIDAS

SOM-MD5S

SMACOF
(MDS)

M.

17 PSR 1
0 ¥ 100 9
Matricinis

vaizdavimas

%

H . 13( Grafinis

17 5 1 wvaizdavimas
o Yy 100 9
Matricinis

vaizdavimas

7

H »® Grafinis
4 x

wvaizdavimas
17 5 1

0 ¥ 100 9
Matricinis

vaizdavimas

o

Grafinis

vaizdavimas

Naujas eksperimentas Vykdyti




Duomeny dimensijos mazinimas

Daznai duomenis , todél jie
yra daugiamaciai.

Butina , siekiant palengvinti
tolesne duomeny analize.

Jgyvendinti Sie duomeny

PCA - pagrindiniy komponenciy analizé,

SMACOF(MDS), DMA, Relative MDS - daugiamatés skalés ir
jy variantai,

SAMANN - dirbtiniai neuroniniai tinklai daugiamatéms
skaléms,

SOM-MDS - saviorganizuojanciy neuroniniy tinkly ir
daugiamaciy skaliy junginys.



Kruties vézio duomeny dimensijos
mazinimas (vizualizavimas) MDS metodu

Daugiamaciy duomeny transformavimas j mazesnes
dimensijos erdve, pavyzdziui, dvimate

(Xi1, Xi2) s Xi9) = (Vi) Viz)

Grafinis vaizdavimas

X: atrl - Y: atr2 - Klasée: Class
vienas atitinka
viena,
vienas apjungia
ViSus

vizualus pateikimas
padeda lengviau suvokti

Apskritimas -

2 . Apskritimas -
[]

o 2 — benign, 4 — malignant



Kruties vézio duomeny dimensijos
mazinimas (vizualizavimas) MDS metodu
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Class (O):
2 — benign
4 — malignant

i ‘ Grafinis vaizdavimas

X: atrl

- Y: atr2

~ Klasé: Class

Apskritimas -

Apskritimas -

Atsisiysti Atgaukti




Duomenuy klasifikavimas

o
MII klasteris MIF VU SK2

» Duomeny jkélimas
» Pirminis apdorojimas
» Statistiniai primityvai

» Dimensijos mazinimas

Klasifikavimas,
grupavimas
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» Rezultaty perzitira

Tkelti failg i

MIDAS
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% y 100 9

O
. Matricinis

vaizdavimas

MLP

M.g
M, *

r ¥y 100 9
S 8 ©
v Matricinis
RDF vaizdavimas

Naujas eksperimentas m Vykdyti




Duomenuy Kklasifikavimas

— turint duomenis, kuriy klasés

yra zinomas, rasti klases duomenims, kuriy klasés néra
Zinomos.

Klasifikavimo medicinoje
(preliminari diagnostika), ekonomikoje, finansuose ir kt.
Jgyvendinti Sie

MLP - daugiasluoksnis neuroninis tinklas
(perceptronas),

RDF - sprendimy medziais pagristas klasifikatorius.



Kruties vézio duomenys
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Duomeny pozymiai:

x1 - clump thickness,

X, — uniformity of cell size,
x3 - uniformity of cell shape,
X, — marginal adhesion,

xc — single epithelial cell size,
X¢ — bare nuclei,

X, — bland chromatin,

Xxg — normal nucleoli,

Xg — mitoses.

Klasés:

C - class (benign, malignant)
dimensija (matmeny skaicius)
n=9

viena eiluté - vienos pacientés
duomenys



Kruties vézio duomeny klasifikavimas

‘ Matricinis vaizdavimas

) atr7 atr8 atr9 probability_2 probability_4 CLASS é
L) (REAL) (REAL) (REAL) (REAL) (REAL) (2, 4)
3 1 1 1 0 2
3 2 1 0.64 0.36 2
3 1 1 1 0 2
3 7 1 0.786667 0.213333 2
3 1 1 1 0 2
9 7 1 0 1 4
3 1 1 0.933333 0.0666667 2
3 1 1 1 0 2
1 | i | ¥ T
Atsisiysti AtSaukti

Class:
2 — benign
4 — malignant




MII klasteris

¥

Duomeny grupavimas (klasterizavimas)

MIF VU SK2

Duomeny jkélimas

Pirminis apdorojimas

Statistiniai primityvai

Dimensijos mazinimas

Klasifikavimas,
grupavimas
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Rezultaty perzitura

o,

Tkelti faila i3

MIDAS
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C. ' Matricinis
SOM wvaizdavimas
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C= . .. Matricinis

vaizdavimas
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Duomeny grupavimas (klasterizavimas)

— suskirstyti duomenis j grupes
pagal ju panasSumag, taip, kad toje pacioje grupéje
duomenys buity panasus, o duomenys iS skirtingy grupiy
buty nepanasus.

Dazniausiai klasterizavimo uzdaviniai yra sprendziami
tada,

[gyvendinti

k-means - k-vidurkiy klasterizavimo metodas,
SOM - saviorganizuojantis neuroninis tinklas.



Kruties vézio duomeny grupavimas ir
vizualizavimas

‘ Grafinis vaizdavimas

X: atri v Y: atr2 v Klasé: Class -

0 . Apskritimas ~
1 . Apskritimas -
2 Apskritimas ~

Atsisiysti Atsaukti




Kruties vézio duomeny grupavimas, klasifikavimas
ir vizualizavimas

‘ Grafinis vaizdavimas

Apskritimas ~
Apskritimas -

Apskritimas ~

Atsisiysti Atsaukti

‘ Grafinis vaizdavimas
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Klasé Spalva Forma
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4 . Apskritimas ~

Atsisiysti Atsaukti

Grupavimo ] tris grupes rezultatas

Klasiy vizualizavimas




Kodeél verta rinktis DAMIS? v M I DAS

: tai duomeny archyvas,
turintis duomeny analizés galimybe visy sriciy
mokslininkams.

jokios programines
Galimybe lygiagrecCiyjuy ir paskirstytujy
skaiCiavimy iS siulomy alternatyvu.

Tyréjas norédamas spresti tam tikrg duomeny analizés
uzdavinj, taciau eksperimentg vykdyti su Kitais
duomenimis ar Kkitais algoritmy valdymo parametrais,
gali panaudoti jau sukurtas

Numatytos pagal
mokslininky poreiki.
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